智能电弧光保护系统
产品使用说明书
（控制单元YD-DHG-K）
北京联创远大电气技术有限公司
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1 装置概述
1.1  概述
中低压母线发生短路故障时，所产生的电弧光对设备和人员会造成极大的伤害，按照我国现行的继电保护设计标准，35kV及以下电压等级的母线一般未装设母线保护。然而，由于中低压母线上的出现多，操作频繁，三相导体线间距与大地的距离比较近，容易受到小动物的危害，设备制造质量比高压设备差，设备绝缘老化和机械磨损，运行条件恶劣，系统运行条件改变，人为和操作错误原因，中低压母线的故障几率比高压、超高压母线高得多。但长期以来，人们对中低压母线的保护一直不够重视，大多采用带有较大延时的后备保护来切除母线上的故障，往往使故障被发展、扩大，从而造成巨大地经济损失。
1.2 装置特点
· 采用32位工业级微处理器，速度快，精度高，独有的快速电流算法，保证电流判据的快速、可靠性。
· 主单元与采集单元之间具有光纤、通讯双连接，既可快速传递故障弧光信号，又可进行数据传输；弧光信号可在采集单元之间串行船速，从而使监测点的数量可任意增加，大大减少了传输光纤的成本。
· 大屏幕液晶显示，界面友好，操作简便；全数字化设计，整定参数时无需拨码开关及电位器等机械元件，精度高，无振动、磨损等隐患。
· 具有故障硬定位、软定位功能。有事故记录、故障录波、遥信、电流测量、自检等辅助功能。
· 主单元内置电源模块、电流采集模块，安装使用方便，可靠性高。
· 动作判据可设置为弧光加电流或仅弧光。可选的带延时的电流保护，可作为开关柜的二级过流保护。
· 全金属外壳设计，有效屏蔽外界电磁干扰，通过了“国家继电器质量监督检验中心”的15项电磁兼容检验，严酷等级为IV级。弧光探头通过光纤和主设备无源连接，电气隔离及抗干扰能力极强。
2 装置组成
2.1 系统组成
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图1 电弧光保护系统组成
作为母线型保护，需要一台弧光保护主控单元和一台（或多台）弧光保护采集单元。
i. 弧光保护采集单元提供8路弧光采集输入，并提供8路继电器输出，与输入信号一一对应，实现故障硬定位功能。
ii. 主单元和采集单元分离，主单元安装于进线柜中，采集单元分散安装在馈线中。
iii. 主单元与采集单元之间，弧光信号用光纤连接；数据通讯采用串口连接。
iv. 主单元可提供双口通讯功能。
2.2 机箱结构

装置外形如下图所示
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图2   LCYYDDHG-K装置正面图






图3  装置后视图
2.3 尺寸说明
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图4开孔尺寸图
2.4 接线端子说明
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图5 背面接线端子示意图
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表-1   装置端子说明
2.5 硬件平台说明
保护装置采用32位的单片机，全封闭机箱，硬件电路采用后插拔式的插件结构，CPU电路板采用4层板、元器件采用表面贴装技术，装置强弱电回路、开入开出回路合理布局，抗干扰能力强。
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图6  电路板插件图
3 装置功能
3.1 弧光保护功能
电弧光保护主要判据为弧光，为了避免误判，将电流增量作为辅助判据。当检测到弧光同时电流增量也满足要求，则发出跳闸指令，并可显示故障发生的位置。装置的逻辑原理如下图：
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图7  装置逻辑简图
3.2 辅助保护功能
本装置的辅助保护功能，主要包括以下几种：
· 过流保护；
· 断路器失灵保护；
· 接地故障保护；
· 检测功能；
· 事故记录功能；
每个保护都有投入/退出的设置。过流保护和接地故障电流保护可以设定相关定值，可以动作与跳闸或者报警。断路器失灵保护在设定时间内依然存在故障条件时，断路器失灵保护出口动作，用于跳上级断路器。
4 人机界面概述
4.1 按键说明
Enter 键和Esc键：
· Enter键进入选择的菜单项或对修改和选择进行确认。
· Esc键取消所做的修改或返回到上级菜单。
4个方向键：
· 在修改参数时，左右键改变要修改的数位，上下键修改该位的数值。
· 在修改选项时，用上下键更新选中的选项内容。
复归键：
· 用于事故信号的复归。
上位机主要的功能是显示。通过通信协议与下位机主控芯片的通讯，来获得所需要显示的参数。主要包括模拟量、开关量、参数设置、事件记录、时间等。
4.2 显示界面及操作概述
[image: image8.png]



图8 前面板示意图
显示装置主要由前显示面板组成。显示面板主要包括液晶显示模块、状态显示LED以及功能按键。如上图。
i. 菜单结构
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图 9 菜单结构
ii. 默认画面
本装置采用汉字液晶。开机后首先进行自检。
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一切正常后进入下图默认界面
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图10  默认界面
默认界面下，按任意键进入主菜单界面。在主菜单画面下按ESC键可返回到默认界面。
在默认界面下，当保护动作时，在画面的中部显示保护动作信息。
在其他画面下，档保护动作时，在画面的中部显示保护动作信息。
如果在10分钟之内没有按键操作，就返回到此画面。
iii. 主菜单界面
如下图所示：
[image: image12.emf]主菜单
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图11 主菜单界面
说明：
按下方向键选择需要进入的菜单，选中的菜单反白显示。按Enter键进入选中菜单，按取消键返回上级菜单。
iv. 模拟量界面
如下图所示：
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图12 模拟量界面1                     图13 模拟量界面2 

按取消键可返回主菜单。按方向键和确认键在两屏切换。
v. 开关量界面
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图14 开关量界面
说明：
按左右方向键可以移动“光标“（反白的字符显示），最底下一行则显示了当前光标位置处的遥信量名称。按取消键返回主菜单。
vi. 事件记录界面
没有故障记录时，显示的界面为：
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图15 无故障记录
若有故障记录，则有以下界面显示
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图16 故障记录组图
事件记录分为3页，主要是对发生的故障进行记录。包括故障类型，动作说明，动作信息等3页。
故障类型：弧光、过流、接地、断路器失灵跳闸；
动作说明：主机保护动作。
动作信息：发生故障时的各路电流值以及发生故障的弧光值。
结合按键可对事件记录进行查看：
1， 上下按键： 查看详细记录；
2， 左右按键：查看上一条或者下一条记录；
3， ESC：如在查看动作信息，则返回事件记录第一页；如已经在事件记录页面，则返回上级主菜单。
4， Enter:对菜单进行删除操作，进入前需输入密码。
vii. 参数设置界面
首先输入密码，进入后可修改各项参数。密码如下图。 (初始密码为000)。
具体操作为左右键移动光标，上下键修改数值。修改完成后按确定键。如果输入的密码正确，那么进入下级菜单，否则显示“密码错误”稍后也可以进入此菜单，但是不能修改参数。
进入以下任意一个子菜单后，如果密码输入正确，则按确认键进入参数修改。左右方向键切换需要修改的参数位置，上下方向键进行数值修改。修改完任意一个参数按下确认按键即完成对此参数的修改，ESC返回。如果修改失败，则会有“设置失败”窗口弹出。

在任意界面，按取消键返回参数设置界面。
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图17 密码输入界面

参数设置菜单有4项，如下：
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图18 设置参数界面
viii.  保护设置界面
此画面中有6屏数据供显示和修改，包括：三路弧光设置、三路电流辅助设置、过流设置、断路器失灵设置、接地故障电流设置等保护设置。画面如下：
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图19 保护设置子菜单界面
ix. 
通讯设置界面
通讯设置是对控制单元与上位机通讯、控制单元与采集单元之间通讯的必要参数进行设置。包括从机投退、从机地址的设置、采集单元设备数目的设定。
注1：通讯的设置地址、采集单元的设备数目均<250。即最大值为249。
本菜单的下级菜单有3项，如下：
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图20设置参数界面
通讯口1和通讯口2设置如下图所示：
[image: image32.emf]通讯设置
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图21 通讯设置
主站设置如下：
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图22 主站通讯设置
x.  时间及密码设置界面如下：
[image: image34.emf]时间设置
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图23    时间设置界面


图24 密码设置界面
主要是对密码和时间的修改。操作简单，不再详述。
4.3 控制板功能概述
控制板主要的功能包括：
主控制单元：
· 对弧光通道的投/退设置；
· 对电流辅助的投/退设置
· 对弧光采集单元数据的处理；
· 对系统电流采样数据的处理；
· 对故障的处理动作输出；
· 弧光采集；
· 和上位机的通信处理；
· 对采集单元校时；
5 调试及异常处理
情形1：显示屏花屏或者白屏；
情形2：设置参数时显示“设置失败”；
情形3：默认界面时间不走动；
处理 ：断电后等待约20秒，重新上电。依然不正常，请联系售后工作人员，
情形4：负载运行中，模拟量界面无数值显示；
处理：检查弧光接收器处光纤是否松动、电流弧光器端子处是否松动；以上均正常，但仍无法正常显示，请联系售后工作人员。
6 投运说明及注意事项
说明1：本产品供电电压为市电（220V）；
说明2：端子排倒数2,3为供电端子。1为大地。
7 通信说明
与上位机通信接口为通讯1口和通讯2口。通讯地址可在 参数设置→通讯设置中设定。与上位机通讯协议为ModBus通讯规约。具体说明如下表：
查询时间记录：
	查询指令(16进制)
	
	

	从地址
	功能码
	地址高
	地址低
	数量高
	数量低
	校验高
	校验低
	
	

	0x**
	0x03
	0x30
	0x01
	0x00
	0x0A
	CRCH
	CRCL
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	数据响应
	地址
	功能
	示例
	说明

	事件记录1
	0x2001
	时间
	年(低)
	0x20
	事件类型
	故障类型
	类型代码
	代码说明

	
	0x2002
	
	月
	0x11
	弧光
	报警
	0x11
	1路弧光

	
	0x2003
	
	日
	0x09
	
	
	0x12
	2路弧光

	
	0x2004
	
	时
	0x08
	
	
	0x13
	3路弧光

	
	0x2005
	
	分
	0x56
	
	故障
	0x19
	1路弧光

	
	0x2006
	
	秒
	0x29
	
	
	0x1A
	2路弧光

	
	0x2007
	事件总数
	最多20条
	0x04
	
	
	0x1B
	3路弧光

	
	0x2008
	当前序号
	最大20
	0x01
	接地电流
	报警
	0x21
	　

	
	0x2009
	事件类型
	见说明
	0x1A
	
	故障
	0x29
	　

	
	0x200A
	弧光值
	高字节
	0x04
	过流
	报警
	0x41
	　

	
	0x200B
	
	低字节
	0x57
	
	故障
	0x49
	　

	
	0x200C
	A相电流
	高字节
	0x01
	断路器失灵
	报警
	0x81
	　

	
	0x200D
	
	低字节
	0x54
	
	故障
	0x89
	　

	
	0x200E
	B相电流
	高字节
	0x01
	　
	　
	　
	　

	
	0x200F
	
	低字节
	0x63
	　
	　
	　
	　

	
	0x2010
	C相电流
	高字节
	0x01
	　
	　
	　
	　

	
	0x2011
	
	低字节
	0x50
	　
	　
	　
	　

	
	0x2012
	3I0电流
	高字节
	0x00
	　
	　
	　
	　

	
	0x2013
	
	低字节
	0x05
	　
	　
	　
	　

	
	0x2014
	保留
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	事件记录…
	格式同上
	　
	　
	　
	　

	事件记录20
	格式同上
	　
	　
	　
	　


表-2  事件记录查询说明

8 存储及保修
我公司拥有专业完善的服务体系和服务队伍，对产品进行终身跟踪服务。凡我司售出的产品，保质期为一年。只要不是人为损坏，在保质期内保修保换，我公司对用户提供产品培训和专业现场调试服务；产品使用超过一年以上的，收取维护费用，需要上门维修的，收取调试费用。
9 供应成套件
9.1. 随同产品一起供应的文件
产品合格证一份;

附有原理图接线图的使用说明书一份;

装箱单一份。
9.2. 随同产品一起供应的附件
按产品结构规定的数量供应安装附件。
10 订货须知
订货时应指明：
a) 产品型号、名称、订货数量；
b) 交流电压及频率额定值；
c) 直流额定电压
d) 特殊的功能要求及备品备件；
e) 供货地址及时间。
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